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Перед началом работы на титульном листе чистовика заполните таблицу по образцу:
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Можно пользоваться таблицей периодической системы химических элементов, таблицей растворимости солей и калькулятором.

1. (10 б) При взаимодействии карбидов металлов с водой образуется соответствующий гидроксид металла и углеводород. При взаимодействии карбида магния (содержит 57,4% магния) с водой выделился углеводород  Х,  который содержит 90,0% углерода.
a) Рассчитайте брутто-формулу карбида магния. 




(2)
b) i) Рассчитайте брутто-формулу углеводорода X. ii) Определите общую формулу класса соединений, к которому относится данный углеводород, и название этого класса. iii) Нарисуйте графическую формулу данного углеводорода и назовите его.  

(3)
c) Напишите уравнение реакции взаимодействия карбида магния с водой. 
(2)
d) Нарисуйте схему реакции тримеризации  углеводорода X. Исходные вещества и продукты нарисуйте графически. Назовите производное бензола, которое является продуктом данной реакции. 







(2)
e) Нарисуйте схему реакции углеводорода X с водой в присутствии солей Hg2+.  Исходные вещества и продукты нарисуйте графически; назовите образовавшийся продукт. 










(1)
2. (10 б) При электролизе 100,0 кг 20,0% водного раствора NaCl выделились газы,  из которых получили раствор соляной кислоты. 

a) Напишите i) суммарное уравнение электролиза водного раствора NaCl, 

  ii) уравнение синтеза HCl, iii) уравнение катодного процесса электрохимической реакции и iv) уравнение анодного процесса электрохимической реакции при условии, что образующийся NaOH не принимает участие в процессе. 

(4)
b) Рассчитайте ток, применявшийся при электролизе, если из продуктов реакции получили 20,0 литров 36,5% (1,19 г/см3) раствора соляной кислоты.  Электролиз продолжался ровно 
1 неделю. F=96500 A(с/моль  




(3)
c) Рассчитайте процентное содержание NaOH в электролите после окончания электролиза при условии, что нет потерь. 





(3)
3.  (10 б) Смесь твердых солей Na2SO4, LiCl и KCl массой 1,8269 г растворили в воде. При тщательном перемешивании объем раствора в мерной колбе довели до метки. Получили ровно 100 мл раствора A. На титрование ровно 10 мл раствора A израсходовалось 6,89 мл 0,100 M раствора BaCl2. 
Другие 10 мл раствора A титровали 0,100 M раствором AgNO3, которого израсходовалось  14,50 мл.

a) Напишите уравнения реакций, протекавших при титровании. 


(3)
b) Рассчитайте массы находившихся в смеси твердых солей i) Na2SO4 (142 г/моль), ii) LiCl (42,4 г/моль) и  iii) KCl (74,6 г/моль). M(AgCl) = 143,3 г/моль. 

(7)
4. (10 б) Полиамид отличается очень высокой прочностью на растяжение и износостойкостью. Один из методов получения полиамида - полимеризация диамина и дикарбоновой кислоты. Если использовать в качестве исходных веществ бензол-1,4-дикарбоновую кислоту и бензол-1,4-диамин, то можно получить сверхпрочный полиамид – KEVLAR, который прочнее стали, но в то же время намного легче. Поэтому этот материал используют при изготовлении шлемов и пуленепробиваемых жилетов. Очень хорошими огнеупорными свойствами обладает полиамид NOMEX, который изготавливают из бензол-1,3-дикарбоновой кислоты и бензол-1,3-диамина.

1. Напишите уравнение реакции полимеризации бензол-1,4-диамина 
с бензол-1,4-дикарбоновой кислотой и обозначьте элементарное звено. 
(1,5) 
2. Напишите тривиальные названия этих исходных веществ.


(2) 

3. Назовите образовавшиеся полиамиды.                   



(0,5) 
4. К какому типу относится образовавшийся полимер?                        

(0,5)

5. Обозначьте водородную связь в структуре KEVLAR  между двумя параллельными цепями полимера. 









(0,5)

6. Напишите элементарное звено NOMEX´а.                                        

(1) 

7. Напишите уравнения реакций синтеза бензол -1,4- дикарбоновой кислоты, если исходным веществом является бензол.





(2)  

8. Напишите уравнения реакций синтеза бензол-1,4-диамина,  если исходным веществом является бензол.







(2)  
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